H2ENRY: innovacion colaborativa para
liderar el hidrogeno verde

Una red de excelencia impulsa tecnologias disruptivas para hacer del hidrogeno renovable
una solucion clave en la transicion energética

1 hidrégeno verde se ha
convertido en una de las
grandes promesas de la
transiciéon energética.
Este vector energéti-
co no solo tiene el potencial de
descarbonizar sectores industria-
les y de transporte pesado, sino
también de ser la pieza clave para
alcanzar un modelo energético
mas sostenible. En este contex-
to, la red H2ENRY, coordinada
por la Fundacién CIDAUT e in-
tegrada por EnergyLab, Instituto
Tecnoldgico de la Energia (ITE),
Leitat y Asociacion de Investiga-
cion y Cooperacion Industrial de
Andalucia (AICIA), representa un
esfuerzo colaborativo sin prece-
dentes en Espafia para desarrollar
tecnologias disruptivas que impul-
sen la produccioén, purificacién, al-
macenamiento y transporte de hi-
drégeno renovable. Este proyecto
financiado por el CDTI dentro de
la convocatoria Ayudas Cervera
para Centros Tecnoldgicos 2023
constituye la base de una red de
excelencia en Tecnologias del Hi-
drégeno (H2) verde, mediante
la cual se impulse el desarrollo
de tecnologias disruptivas en el
ambito de la generacion, purifi-
cacion, almacenamiento y trans-

El hidrégeno verde es
una pieza clave para
descarbonizar sectores
estratégicos y avanzar
hacia un modelo
energético sostenibley
resiliente

porte de hidrégeno verde, con el
objetivo de facilitar la descarboni-
zacién de la economia espafiola.
El objetivo de H2ENRY es claro:
situar a Espafia como referen-
te internacional en la economia
del hidrégeno verde, un sector
aln emergente, pero con un cre-
cimiento exponencial en el hori-
zonte. Para ello, la red combina
la experiencia de sus socios, abar-
cando toda la cadena de valor y
fomentando la transferencia de
conocimiento desde los centros
tecnolégicos hacia el tejido in-
dustrial. Segtin Henar Olmedo,
responsable de proyectos de Fun-
dacion CIDAUT, “la colaboracion
entre centros tecnoldgicos es clave
para avanzar hacia un futuro mas
sostenible mediante el desarrollo
de tecnologias innovadoras”.

TECNOLOGIAS QUE MARCAN

LA DIFERENCIA

En el corazéon de H2ENRY esta la
apuesta por tecnologias que no
solo son sostenibles, sino tam-
bién econémicamente viables.
Un ejemplo destacado es la elec-
trélisis de oxido sélido (SOEQ),
liderada por CIDAUT junto con
AICIA y EnergyLab, que alcanza
una eficiencia del 90%. Este sis-
tema opera a altas temperaturas,
permitiendo aprovechar el calor
residual de otras industrias y re-
duciendo significativamente el
consumo eléctrico. Ademas, su
capacidad reversible —producir
hidrégeno o electricidad segin
las necesidades— la convierte en
una solucién ideal para sistemas
hibridos. Tal como afirma Henar
Olmedo: “La tecnologia SOEC fa-
cilita la integracién del hidrégeno
en sistemas hibridos y potencia el

H2ENRY impulsa
tecnologias disruptivas
que combinan
sostenibilidad y
economia circular para
hacer del hidrégeno
renovable una solucion
accesible y competitiva

uso de energias renovables, redu-
ciendo la dependencia de combus-
tibles fosiles”.

La innovacién no se detiene ahi.
EnergyLab ademads de trabajar en
la optimizacién de la tecnologia
SOEC, también se ha centrado en
optimizar el proceso de fermenta-
cion oscura, tecnologia que gene-
ra hidrégeno a partir de residuos
organicos. Este enfoque fomenta
la economia circular al reutilizar
residuos, y generar energia de
manera sostenible. “Con la fer-
mentacién oscura alcanzamos
tres objetivos: reducir residuos,
generar hidrégeno renovable y
reutilizar agua limpia cuando se
combina con sistema bioelectro-
quimicos, maximizando la soste-
nibilidad”, explica Iria Regueiro,
investigadora del drea de Bioener-
gia en EnergyLab.

Por su parte, ITE ha dado un
paso adelante en la creacién de
membranas de intercambio idni-
co junto con Leitat, componen-
tes esenciales en los sistemas
de produccién de hidrégeno. La
produccién de hidrégeno como
vector energético requiere de un
proceso crucial de purificaciéon

del gas para su posterior utiliza-
cién. Las membranas poliméricas
ofrecen una importante ventaja
en este proceso, destacando por
su bajo coste y versatilidad fren-
te a otras tecnologias. El objetivo
es el desarrollo y mejora del ren-
dimiento en un 10% respecto al
estado del arte, que permita una
purificacién eficiente del hidro-
geno. Tradicionalmente, estas
membranas tienen un alto coste y
utilizan materiales dafiinos para
el medioambiente. En H2ENRY,
se estdn desarrollando con ma-
teriales avanzados y sostenibles,
reduciendo costes y minimizando
su impacto ambiental. Ademads,
ITE lidera el desarrollo de herra-
mientas digitales para simular y
optimizar procesos, integrando
estas tecnologias a escala indus-
tria tomando informacion del res-
to de socios. Segin Maria Porcel,
responsable del Area de Hidrége-
no de ITE, “el uso de herramien-
tas digitales permite maximizar la
eficiencia y reducir los costes aso-
ciados, acercandonos a un modelo
mads sostenible”.

En paralelo, Leitat apuesta por
los sistemas fotoelectroquimicos,
una tecnologia capaz de convertir
directamente la energia solar en
hidrégeno sin emisiones de CO,.
Este enfoque disruptivo no solo
reduce la dependencia de fuentes
eléctricas externas, sino que tam-
bién se alinea con los objetivos
de coste para el hidrégeno ver-
de, estimdndose entre 2 y 4 eu-
ros por kilogramo en condiciones
ideales. Asimismo, Leitat esta de-
sarrollando junto con EnergyLab
un sistema que combina reactores
de fermentacién oscura y bioelec-
troquimicos para generar hidré-
geno a partir de biomasa liquida,
aprovechando residuos orgénicos
y reduciendo impactos ambienta-
les. Como seflala Pau Bosch, in-
vestigador principal del departa-
mento de Economia Circular para
la Descarbonizacion en Leitat, “es-
tas tecnologias ofrecen soluciones
sostenibles y eficientes para obte-
ner hidrégeno renovable, maximi-
zando los recursos disponibles”.
AICIA, por su parte, complemen-
ta el trabajo de sus socios lideran-
do la transferencia tecnoldgica y
fomentando la colaboracién in-
ternacional. Con méas de 40 co-
laboraciones con universidades y
centros tecnoldgicos en Europa y

Un reto
compartido
hacia la
sostenibilidad

La red H2ENRY no solo se centra
en lainvestigacion y el desarrollo,
sino que también trabaja para
superar los principales desafios
del sector del hidrégeno. Entre
sus objetivos esta diversificar las
formas de produccion de hidrége-
no a partir de fuentes renovables
como la biomasa o la energia
solar, reducir costes mediante

la optimizacién de procesos y
materiales avanzados, y mejorar
la eficiencia de los sistemas de
produccién.

Un elemento destacado es la
economia circular, eje transver-
sal del proyecto. Los procesos
desarrollados no solo generan
hidrégeno renovable, sino que
también aprovechan residuos
organicos, reutilizan agua limpia
y optimizan recursos, reduciendo
el impacto ambiental. Ademas, la
formacion y capacitacion en estas
tecnologias son fundamentales
para garantizar que los avances
lleguen al mercado con el perso-
nal cualificado necesario.

50 proyectos industriales, su apor-
tacion garantiza que las innova-
ciones de H2ENRY lleguen a tener
un impacto tangible. “H2ENRY es
una oportunidad tnica para po-
sicionar a Espafia como referen-
te internacional en tecnologias
del hidrégeno”, concluye Alfredo
Iranzo, profesor en la Universidad
de Sevilla e investigador en AICIA.
El éxito de H2ENRY reside en la
sinergia entre sus miembros, que
han sabido combinar sus capaci-
dades para crear un modelo co-
laborativo tnico. Este enfoque
no solo esta allanando el camino
para que el hidrégeno verde sea
competitivo frente a los combusti-
bles fésiles, sino que también esta
sentando las bases para un mode-
lo energético més sostenible y re-
siliente. “H2ENRY es el ejemplo
perfecto de cémo la innovacién y
la colaboraciéon pueden transfor-
mar nuestra manera de producir
y consumir energia”.

www.h2enry.es



